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1. Introducción

En los últimos años, el estudio y desarrollo de los
indicadores de ciencia y tecnología ha despertado un
gran interés. La razón principal es la suposición fun-
damental de que la tecnología es una variable expli-
cativa crucial de aspectos como la tasa de crecimien-
to, la productividad, la competitividad, la creación de
empleo y el bienestar (Juma et al., 2001).

Por este motivo, diversos organismos interna-
cionales elaboran de forma habitual un ranking de
países teniendo en cuenta diferentes indicadores
de las actividades de ciencia y tecnología, véase
por ejemplo (Comisión Europea, 2009; Comisión
Europea 2008; OCDE, 2007 y National Science
Foundation, 2008).

A continuación definiremos los principales
indicadores habitualmente utilizados por estos
organismos para valorar la investigación, el desa-
rrollo tecnológico y la innovación, mostrando su
evolución en el periodo 1997-20071 en los países
que integran la Europa de los Quince.

Para ello se examinarán en detalle las principa-
les estadísticas de ciencia y tecnología publicadas
por la Comisión Europea en 2009. Éstas se dividen
en cuatro categorías principales: investigación y
desarrollo; industria de alta tecnología y servicios
intensivos en conocimiento; patentes y recursos
humanos en ciencia y tecnología. �
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2. Investigación y desarrollo

Las actividades de I+D son consideradas habi-
tualmente como el principal vehículo de desa-
rrollo, innovación y crecimiento económico.

El Consejo Europeo de Lisboa celebrado en el
año 2000 puso en marcha la denominada Estra-
tegia de Lisboa, consistente en una estrategia de
crecimiento destinada a superar en bienestar (renta
por habitante) a la economía americana en el hori-
zonte de 2010, convirtiendo a la economía europea
en la más próspera del mundo y situada en la van-
guardia de la sociedad del conocimiento. En con-
creto, en materia de I+D se estableció como obje-
tivo conseguir que el gasto en I+D representara al
menos el 3 por 100 del PIB en 2010.

A este respecto, en este apartado se presentan
los principales indicadores de I+D UE-15 y su
evolución durante el periodo antes mencionado.

2.1. Gasto total en I+D

Los gastos en I+D son indicadores de input y
por tanto miden sólo el esfuerzo dedicado a I+D,
es decir, que tienen en cuenta únicamente los
recursos que absorben las actividades de I+D, pero
no la eficacia con la que dicho esfuerzo llega a
producir nuevo conocimiento (Sancho, 2002).

La medida fundamental la constituyen los «gas-
tos internos intramuros», que comprenden los gastos

correspondientes a las actividades de I+D realizadas
en una unidad estadística o en un sector de la econo-
mía durante un determinado periodo (OCDE, 2002). 

El gasto en I+D como porcentaje del PIB se
conoce generalmente como ratio de esfuerzo tec-
nológico y se considera la medida más representa-
tiva de la intensidad de la I+D nacional y en este
sentido refleja el esfuerzo relativo realizado por un
país para crear nuevo conocimiento y para transfe-
rir el que ya existe.

El Gráfico 1 muestra el gasto total en I+D expre-
sado como porcentaje del PIB. Como se puede ob-
servar el gasto promedio en I+D UE-15 asciende al
1,95 por 100 del PIB en el año 2007, muy por deba-
jo del 3 por 100 fijado como objetivo en la Es-
trategia de Lisboa para 2010.

Los países líderes en términos de gasto total en
I+D en porcentaje del PIB en 2007, son Suecia,
Finlandia y Austria, con un (3,64 por 100), (3,47
por 100) y (2,56 por 100) respectivamente, por lo
que sólo dos países UE-15, éstos son Suecia y
Finlandia, superan en ese año el 3 por 100 del PIB
en gasto en I+D. 

Teniendo en cuenta la evolución del gasto pro-
medio en I+D UE-15 entre 1997 y 2007, se obser-
va un incremento del 0,24  por 100 en porcentaje
del PIB entre estos dos años, lo que pone de mani-
fiesto que las inversiones en I+D en relación al
PIB en la UE-15 están prácticamente detenidas
desde 1997, lo que puede traducirse en una pérdi-
da de competitividad de la economía europea. Los �
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GRÁFICO 1
GASTO TOTAL EN I+D EN PORCENTAJE DEL PIB, 1997-2007

Fuente: Elaboración propia a partir de Eurostat, 2009, (OCDE).



países que más han incrementado este gasto son
Austria (0,87 por 100), Finlandia (0,77 por 100) y
Dinamarca (0,63 por 100). Por otro lado, aquellos
que habrían disminuido este gasto con respecto a
1997 serían, Holanda (0,29 por 100), Francia (0,11
por 100) y Reino Unido (0,01 por 100) (siempre en
porcentaje del PIB).

2.2. Gasto en I+D por sector de ejecución como
porcentaje del PIB

Si consideramos el gasto interno total, tanto
público como privado, que realizan los organismos
ejecutores de I+D (Administración, empresas e ins-
tituciones privadas sin fines de lucro, y enseñanza
superior) para llevar a cabo sus actividades de I+D,
observamos que la proporción entre gasto público y
privado varía mucho en función de los países.

El Gráfico 2, muestra que aproximadamente
dos tercios del promedio de gasto en I+D en el año
2007 fue ejecutado por el sector empresarial y de
instituciones privadas sin fines de lucro (IPSFL)
(1,31 por 100 del PIB, que representa el 67 por 100
del total). El sector de Administraciones Públicas
(AAPP) (0,20 por 100 del PIB, representando por
tanto el 10 por 100 del total) y el de enseñanza
superior (0,44 por 100 del PIB, que significa el 23

por 100 del total) suponen juntos el tercio restan-
te. Esto pone de manifiesto una mayor importan-
cia de las actividades de I+D en la industria, así
como la fortaleza de la I+D en dicho sector.

Un análisis por países nos indica la competen-
cia industrial de cada país, ya que se trata de can-
tidades destinadas a investigación dirigida y apli-
cada a resolver los problemas o necesidades de las
industrias (Cotec, 2007). 

En nuestro estudio, el Gráfico 2 nos muestra que
en el sector empresarial, Suecia, Finlandia y Aus-
tria son los países con mayor participación del sec-
tor privado en I+D, con un (2,65 por 100), (2,53
por 100) y (1,82 por 100) respectivamente.

En el sector de las Administraciones Públicas, los
mayores ratios corresponden a Alemania (0,35 por
100), Francia (0,34 por 100) y Finlandia (0,29 por
100), mientras que en el sector de la enseñanza
superior, los países nórdicos, Suecia (0,77 por
100), Dinamarca (0,70 por 100) y Finlandia (0,65
por 100) son los que van por delante. 

2.3. Gasto total en I+D por sectores de
financiación en porcentaje del total

Este indicador muestra la importancia relativa
que se le concede a la I+D en un país, por secto- �
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GRÁFICO 2
DISTRIBUCIÓN DE LOS GASTOS EN I+D UE-15 POR SECTOR DE EJECUCIÓN, 2007

(Porcentaje del PIB)

AAPP: Administraciones Públicas; IPSFL: Instituciones privadas sin fines de lucro.
Fuente: Elaboración propia a partir de Eurostat, 2009 (OCDE).



res de financiación en relación con otros objetivos
(Sancho, 2002).

El Gráfico 3 apunta que en 2007 las empresas son
la principal fuente de financiación del gasto en I+D
UE-15, en concreto financian en promedio un 54,3
por 100 del gasto total en I+D. A este respecto, la
Estrategia de Lisboa establece como objetivo que las
empresas financien dos tercios del gasto total en I+D,
algo que como vemos en dicho gráfico, en el año
2007 sólo se alcanza por Luxemburgo (79,7 por 100),
Finlandia (68,2 por 100) y Alemania (68,1 por 100).

2.4. Investigadores

Se consideran investigadores aquellos profesio-
nales que se dedican a la concepción o creación de
nuevos conocimientos, productos, procesos, méto-
dos y sistemas, y también a la gestión de los pro-
yectos respectivos (OCDE, 2002). 

El Gráfico 4 mide el número total de investiga-
dores por millón de habitantes que están plena o par-
cialmente empleados en actividades de I+D en el
año 2006. Destacan de forma muy clara los paí- �
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GRÁFICO 3
DISTRIBUCIÓN DEL GASTO TOTAL EN I+DE UE-15, POR SECTORES DE FINANCIACIÓN, 2007

(En porcentaje del total)

AAPP: Administraciones Públicas.
Fuente: Elaboración propia a partir de Eurostat, 2009.
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ses nórdicos Finlandia (10,2), Suecia (9,2) y Di-
namarca (8,2).

2.5. Personal empleado en I+D como porcentaje
de la fuerza laboral2

El indicador del personal empleado en I+D
incluye todas aquellas personas empleadas directa-
mente en I+D, así como aquellas que proporcionan
servicios directamente relacionados con activida-
des de I+D, como son los directores, administrado-
res y personal de oficina (OCDE, 2002).

Como se puede observar en el Gráfico 5, el
porcentaje de personal empleado en I+D promedio
UE-15 con respecto a la fuerza laboral en el año
2006 es de 1,74 por 100. Podemos destacar cinco
países que están no sólo por encima del promedio,
sino incluso por encima del 2 por 100, estos son
Finlandia (3,01 por 100), Suecia (2,5 por 100),
Luxemburgo (2,48 por 100), Dinamarca (2,34 por
100) y Austria (2,02 por 100). En un análisis por
sectores observamos que el mayor porcentaje pro-
medio se encuentra en el sector empresarial. 

Un examen por países revela que en general en

los países del norte de Europa encontramos un
mayor porcentaje de personal empleado en I+D en
el sector privado. Sin embargo, este porcentaje es
relativamente bajo en los países de la cuenca medi-
terránea, en los que el personal empleado en I+D
se encuentra fundamentalmente en el sector de la
enseñanza superior.

2.6. Créditos presupuestarios públicos de I+D

El presente apartado describe las características
de los datos basados en los presupuestos de I+D
del Estado. Éstos se definen oficialmente como
créditos presupuestarios públicos de I+D (OCDE,
2002) y son una forma de medir el apoyo de los
gobiernos a las actividades de I+D.

El Gráfico 6, muestra la parte del presupuesto
gubernamental destinado a I+D para UE-15 en el
periodo 1997-2007, expresado en porcentaje del
PIB. Es necesario advertir que los datos se funda-
mentan en previsiones presupuestarias, es decir, en
cantidades preliminares solicitadas por los minis-
terios.

Así pues, en el Gráfico 6, podemos observar
que el presupuesto gubernamental promedio desti-
nado a I+D se ha incremento casi un 8 por 100 en
cantidades absolutas, lo cual evidencia la apuesta �
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PERSONAL EMPLEADO EN I+D POR SECTORES, UE-15, 2006
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IPSFL: Instituciones privadas sin fines de lucro; AAPP: Administraciones Públicas.
Fuente: Elaboración propia a partir de Eurostat, 2009 (OCDE).

2 Fuerza laboral comprende la población de 15 años o más que está
empleada o desempleada pero no inactiva.



por una política de I+D+i como factor de creci-
miento de las economías europeas.

En cuanto a la información que proporciona el
mismo gráfico por países, encontramos que todos
ellos han incrementado la dotación presupuestaria
destinada a I+D, con la excepción de Francia,
Finlandia, Holanda y Alemania que han visto dis-
minuido el presupuesto con respecto a 1997. Es
interesante resaltar el caso de España cuya asigna-
ción presupuestaria se ha duplicado en los últimos
diez años contemplados en la serie, estando muy
por encima de la media europea en el año 2007
con un presupuesto gubernamental destinado a
I+D del 1 por 100 del PIB y situándose como el
país con mayor asignación presupuestaria a I+D de
la UE-15, seguido muy de cerca por Finlandia y
Suecia.

3. Industrias de alta tecnología y servicios
intensivos en conocimiento

Los sectores de alta tecnología son esenciales
para conseguir crecimiento económico, producti-
vidad y bienestar.

Este apartado explora los siguientes aspectos:
inversiones de capital riesgo, exportaciones de pro-
ductos de alta tecnología y empleo en sectores de

industrias de alta tecnología y en sectores de servi-
cios intensivos en conocimiento.

3.1. Inversiones en capital riesgo 

El capital riesgo es la toma de participación,
con carácter temporal y generalmente minoritario,
en el capital de empresas no cotizadas. En los últi-
mos años, algunos estudios han comprobado que
el capital riesgo promueve la innovación tecnoló-
gica, demostrando que las empresas que utilizan
financiación de capital riesgo registran más paten-
tes y de más calidad que las que no recurren a este
tipo de financiación (Indra y Analistas Financieros
Internacionales, 2005).

Existen dos tipos de empresas de capital riesgo:
– Venture capital: entidades que centran su

actividad en el desarrollo de proyectos empresaria-
les que se encuentran en etapas tempranas. In-
vierten en empresas en desarrollo o start-ups.

– Private equity o capital inversión: entidades
cuya actividad consiste en invertir en empresas ya
consolidadas.

A este respecto, el Gráfico 7, muestra cómo en
general para todos los países, con la excepción de
Holanda, la inversión en capital riesgo en la moda-
lidad de venture capital se incrementa desde �
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Fuente: Elaboración propia a partir de Eurostat, 2009 (OCDE).



1997 hasta el año 2001, en concreto un 0,036 por
100 en porcentaje del PIB, para después disminuir
en la segunda parte del periodo analizado, es decir,
desde 2001 hasta 2007 un 0,02 por 100 respecto al
PIB. El incremento del venture capital hasta el año
2001, se justifica probablemente porque una parte
importante de los recursos de las entidades de
capital riesgo se destinaron a la financiación de
empresas en fases de negocio incipientes y perte-
necientes a sectores de rápido crecimiento en ese
periodo. Sin embargo, a partir del año 2000, la
caída del índice Nasdaq provocó que las empresas

de capital riesgo tuvieran que canalizar sus recur-
sos hacia otro tipo de inversiones. 

Por otro lado, en cuanto al capital inversión o pri-
vate equity, el Gráfico 8 indica que estas inversiones
mantienen un comportamiento de crecimiento du-
rante el periodo 1997-2001, y después decrecen lige-
ramente en 2007. Sin duda una de las razones que ha
despertado el interés en Europa por esta forma de
financiación ha sido el éxito que ha tenido el capital
riesgo en EEUU como impulsor de la innovación. 

En este sentido hay que contar con la buena
evolución de los mercados de valores que ha te- �
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GRÁFICO 7
PESO DE LA INVERSIÓN VENTURE CAPITAL, UE-15, 1997-2007

(Porcentaje del PIB)

Fuente: Elaboración propia a partir de Eurostat, 2009 (OCDE).
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do el sector en los últimos años noventa, lo que ha
estimulado la inversión en capital frente a otras al-
ternativas.

Al realizar un análisis por países, encontramos
que en 2007 Suecia es el país que está más por
encima del promedio UE-15, en las dos modali-
dades de inversión en capital riesgo, aunque tam-
bién es interesante resaltar la inversión que reali-
za España en el caso de la inversión en capital
equity.

3.2. Exportaciones de productos de alta
tecnología

El comercio de alta tecnología refleja la capaci-
dad de los países para realizar I+D, desarrollar
nuevo conocimiento, y transformarlo en productos
de alta tecnología para posteriormente ser comer-
cializados (Comisión Europea, 2008), es decir, que
de alguna manera muestra la habilidad que tienen
los países para comercializar los resultados de la
investigación y la innovación tecnológica en mer-
cados internacionales (Cotec, 2007).

Los productos de alta tecnología se pueden
definir como la suma de los siguientes productos:
productos aerospaciales, ordenadores, maquinaria
de oficina, productos electrónicos, instrumentos, pro-

ductos farmacéuticos, maquinaria eléctrica y ar-
mamento3.

El Gráfico 9, muestra que en el año 2006 los
tres países con mayores exportaciones de produc-
tos de alta tecnología con respecto al total de
exportaciones son Luxemburgo (40,66 por 100),
Irlanda (29,01 por 100) y Reino Unido (26,48 por
100). Como se puede comprobar los tres están
muy por encima del promedio UE-15 en ese año
(15,49 por 100), ya que doblan prácticamente esta
cifra. Por el contrario, España es el país con el por-
centaje más bajo de exportaciones de alta tecnolo-
gía con tan sólo un 4,92 por 100.

3.3. Empleo en sectores de industrias de alta y
media-alta tecnología y en sectores de
servicios intensivos en conocimiento

Aunque los datos relativos al comercio de alta
tecnología son una forma de estimar la capacidad de
los países para transformar nuevo conocimiento en
bienes de alta tecnología (indicador del output), los
datos sobre el empleo en sectores de alta tecnolo- �
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GRÁFICO 9
EXPORTACIONES DE PRODUCTOS DE ALTA TECNOLOGÍA. PROMEDIO UE-15, 2006

(Porcentaje de las exportaciones totales)

Fuente: Elaboración propia a partir de Eurostat, 2009 (OCDE).

3 Según la clasificación que realiza Eurostat de alta tecnología.
Eurostat a su vez utiliza la clasificación de la OCDE para la elabora-
ción de estadísticas sobre sectores de alta tecnología, estableciendo la
correspondencia con una agrupación de sectores de la Nomenclatura de
Actividades Económicas de la Comunidad Europea (NACE).



gía son más bien un indicador de los input, es decir,
de los recursos disponibles y necesarios para crear y
transformar dicho conocimiento (Comisión Euro-
pea, 2008).

La definición de servicios intensivos en cono-
cimiento, se basa en una selección de áreas rele-
vantes obtenidas de la Clasificación Estadística de
las Actividades Económicas en la Unión Europea
(NACE Rev. 1 a nivel de dos dígitos). 

Por otra parte, la definición de sectores de
industrias de alta y media-alta tecnología se basa
en la definición propuesta por la OCDE (Comisión
Europea, 2009).

Así pues, el Gráfico 10 muestra una tendencia
opuesta en cada serie de datos durante el periodo
1997-2007. Por un lado tenemos el empleo en la
industria de alta tecnología con una trayectoria des-
cendente (excepto en el último año), mientras que el
empleo en servicios intensivos en conocimiento as-
ciende cada año durante todo el periodo. Asimismo,
podemos ver que para el año 2007, algo más de un
tercio del empleo en la UE-15 tiene lugar en servi-
cios intensivos en conocimiento, mientras que sólo
un 7,06 por 100 del empleo total se lleva a cabo en
industrias de alta y media-alta tecnología.

4. Patentes

Convertir el conocimiento tecnológico en cre-
cimiento económico es una de las claves para me-

jorar la competitividad de cualquier país en la
nueva economía. 

El número de patentes concedidas representa una
buena fuente de información del desarrollo tecnoló-
gico y un indicador clave de la actividad innovadora
en la medida en que miden la productividad de las
inversiones en I+D+i. No obstante, en cualquier caso
habría que tener en cuenta las limitaciones de las
patentes como indicadoras de la capacidad innova-
dora de los países, como por ejemplo el que no se
distinga entre las que suponen un avance marginal y
aquellas que comportan un cambio radical o, el no
proporcionar información sobre si las patentes han
sido objeto de explotación o no.

Actualmente, la solicitud de patentes constitu-
ye un elemento de atención especial en el estudio
comparativo de la innovación en los distintos paí-
ses, y en particular la solicitud de patentes de alta
tecnología. 

4.1. Patentes europeas en alta tecnología

La clasificación internacional de patentes hace
posible catalogarlas en función de diferentes cam-
pos tecnológicos. Uno de estos campos es la «alta
tecnología».

En concreto, el Gráfico 11 representa la evolu-
ción de las solicitudes de patentes de alta tecnolo-
gía EPO o solicitadas en el marco del Tratado de
Cooperación en materia de Patentes por millón �
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de habitantes de cada país UE-15 en el periodo
1997-2005.

Un primer estudio de la tendencia de las solici-
tudes el citado gráfico, nos permite identificar dos
periodos; el primero transcurre desde 1997 hasta
2001, y en él observamos un crecimiento general
en las solicitudes de patentes de alta tecnología de
todos los países UE-15. En el segundo periodo,
que sucede desde 2001 hasta 2005, se detecta un
importante descenso de solicitudes.

En segundo lugar y tras analizar el mismo grá-
fico por países, observamos que en 1997 los tres
países con mayor número de solicitudes de paten-
tes por millón de habitantes eran Finlandia
(76,94), Suecia (49,80) y Holanda (34,75), siendo
la media UE-15 (18,48). En 2001 siguen siendo
estos mismos países los que tienen mayor número
de solicitudes, sin embargo, cuatro años más tarde,
en 2005 Suecia sigue encontrándose entre los líde-
res (11,89), pero Finlandia y Holanda dejan de
estar entre los tres primeros y ahora son Alemania
(15,42), y Bélgica (15,19), quienes solicitan más
patentes en relación al tamaño de su población y
representando más del 40 por 100 del total de soli-
citudes de patentes de alta tecnología, lo que deno-
ta una gran concentración de la capacidad de inno-
vación y una mayor protección de sus resultados. 

La peor posición de la UE-15, la ocupa Irlanda
y los países de la cuenca mediterránea, Portugal,

Italia, España y Grecia, lo cual pone de relieve la
baja tendencia a patentar inventos por parte de
estos países. Las causas de este retraso podrían
encontrase o bien en el menor gasto empresarial en
I+D de estos países, ya que éste es el principal
input generador del output patentes (Gráfico 2), o
bien podría deberse a una menor propensión a
patentar los resultados de la investigación (Indra y
Analistas Financieros Internacionales, 2005).

5. Recursos humanos en ciencia y tecnología

Los recursos humanos son esenciales para ge-
nerar y difundir conocimiento e imprescindibles
para convertir el progreso científico en avance tec-
nológico y desarrollo económico y bienestar so-
cial, por ello la Unión Europea está haciendo hin-
capié en la necesidad de invertir más en I+D y en
capital humano, a través de una mejor formación
de éste, pues considera que esto es lo que determi-
nará el crecimiento económico en una economía
basada en el conocimiento.

En este sentido, los indicadores sobre Recursos
Humanos en Ciencia y Tecnología contribuyen sig-
nificativamente a medir esta nueva economía y su
dinamismo, ya que revisan la oferta y demanda de
personal altamente cualificado en ciencia y tecno-
logía (Comisión Europea, 2008). �
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5.1. Recursos humanos en ciencia y tecnología
como porcentaje de la fuerza laboral total

Este indicador nos da el porcentaje de la fuerza
laboral total entre 25 y 64 años clasificada como
recursos humanos en ciencia y tecnología. A este
respecto se considerarán, tanto aquellas personas
que han terminado con éxito sus estudios en el
campo de la ciencia y la tecnología como aquellos
empleados en ocupaciones donde esta titulación es
necesaria. El Manual de la OCDE para la Medida
de los Recursos Humanos dedicados a Ciencia y
Tecnología (Manual de Canberra) presenta una
serie de directrices, conceptos y definiciones des-
tinados a medir los efectivos y flujos de mano de

obra en ciencia y tecnología y por tanto es el que
normalmente se utiliza para medir y clasificar
estos recursos (OCDE, 2002).

El Gráfico 12, muestra la evolución entre 1997
y 2007 del stock de recursos humanos en ciencia y
tecnología expresada como porcentaje de la pobla-
ción activa y considerando al grupo comprendido
entre 25 y 64 años de edad en UE-15. Así observa-
mos que el porcentaje de recursos humanos en
ciencia y tecnología ha crecido en todos los países
UE-15 en dicho periodo. Si comparamos el dato
promedio UE-15 notamos como el crecimiento ha
sido del 8 por 100 en porcentaje de la población
activa comprendida entre 25 y 64 años, siendo en
el año 2007,  Holanda (49,9 por 100), Finlan- �
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GRÁFICO 12
RECURSOS HUMANOS EMPLEADOS EN CIENCIA Y TECNOLOGÍA UE15, 1997-2007

(Porcentaje población activa 25-64 años)

Fuente: Elaboración propia a partir de Eurostat, 2009 (OCDE).
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HOMBRES Y MUJERES EN CIENCIA Y TECNOLOGÍA UE15, 2007)
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Fuente: Elaboración propia a partir de Eurostat, 2009.



dia (49,7 por 100) Dinamarca (48,9 por 100), y
Suecia (48,9 por 100) los países que tienen un
mayor porcentaje de recursos humanos en ciencia
y tecnología. Por otro lado, Portugal y Grecia
muestran porcentajes mucho más bajos, 22,1 por
100 y 31,2 por 100 respectivamente.

Un análisis de la evolución de estos porcentajes
por sexos, lo podemos ver en el Gráfico 13, éste nos
muestra que en 2007 la proporción de mujeres
empleadas en ciencia y tecnología con respecto a la
población activa de mujeres comprendida entre 25 y
64 años es mayor que la de hombres en todos los paí-
ses UE-15, con la excepción de Austria. Abundando
en este análisis, los países en los que la proporción
de mujeres en ciencia y tecnología es mayor en 2007
son los países nórdicos Finlandia (55,3 por 100),
Suecia (52,2 por 100) y Holanda (52,4 por 100).

5.2. Estudiantes de doctorado en campos
relacionados con la ciencia y la tecnología

Los estudiantes de doctorado se definen como
estudiantes que se encuentran en el tercer ciclo de
los programas de educación, es decir, en el nivel 6
de la Clasificación Internacional de la Educación,
ISCED (Internacional Standard Classification of
Education) (OCDE, 2002). Estos programas están
destinados a conferir y certificar un avanzado grado
en investigación.

El indicador de estudiantes de doctorado en
campos relacionados con la ciencia y la tecnología
es útil para prever la oferta y demanda de recursos
humanos con alta cualificación en ciencia y tecno-
logía, ya que cuando finalizan esta tercera etapa de
sus estudios, pasan a formar parte del stock de re-
cursos humanos en ciencia y tecnología.

El Gráfico 14 muestra los estudiantes de docto-
rado en campos relacionados con la ciencia y la
tecnología en porcentaje de la población con edad
comprendida entre 20 y 29 años, lo que nos pro-
porcionará una idea sobre cuáles son los países
que tienen investigadores en el nivel más alto de la
educación.

Excluyendo a Alemania, Luxemburgo y Holan-
da, para los que no se dispone de datos, el prome-
dio UE-15 está en 0,52 por 100 y los países que
presentan un porcentaje de estudiantes por encima
de esta media son Finlandia (1,36 por 100), Grecia
(0,85 por 100), Suecia (0,83 por 100) y Reino
Unido (0,53 por 100).

Si realizamos un estudio de la distribución por
sexos de estos nuevos doctorados, encontramos tal
y como nos muestra el Gráfico 15, que en 2006 en
general no se alcanza la paridad entre hombres y
mujeres, pues se encuentran importantes diferen-
cias entre los porcentajes de estudiantes de docto-
rado hombres y mujeres en ciencia y tecnología,
siendo el porcentaje promedio de hombres mucho
mayor. La excepción la encontramos en Italia, �
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Portugal y España, donde la distribución por sexos
es más parecida. Consideramos este hecho rele-
vante ya que como vimos en el Gráfico 13 el por-
centaje de mujeres con respecto a la población
activa que integraban el stock de recursos humanos
en ciencia y tecnología era mayor que el de hom-
bres. Por tanto, esto nos lleva a considerar que aun-
que hay un mayor porcentaje de hombres que de
mujeres que se forman y especializan en ciencia y
tecnología, después no terminan desempeñando su
trabajo en esos campos.

6. Conclusiones

La literatura escrita ha asumido con frecuencia
que la tecnología es una variable explicativa funda-
mental de aspectos como el crecimiento, la produc-
tividad, la competitividad, la creación de empleo y
el bienestar, es por ello que en los últimos años
tanto investigadores académicos como analistas
políticos prestan una mayor atención y realizan un
significativo esfuerzo por crear y desarrollar nuevos
y mejores indicadores de las capacidades tecnológi-
cas de los países, de manera que nos ayuden a com-
prender mejor la complejidad de las relaciones entre

tecnología, desarrollo y bienestar y por consiguien-
te a entender las transformaciones económicas y
sociales que acontecen en estos países.

Por esta razón, algunos organismos internaciona-
les como la Comisión Europea elaboran una serie de
indicadores para evaluar y comparar el comporta-
miento innovador de los Estados miembros. 

En este trabajo se han definido y examinado los
principales indicadores publicados por Eurostat,
con objeto de analizar la investigación, el desa-
rrollo tecnológico y el comportamiento innovador
de los distintos países de la Europa de los Quince.

Una vez realizada la revisión de dichos indica-
dores, hemos constatado una significativa diferen-
cia en el comportamiento innovador de las econo-
mías europeas, encontrando contrastes nacionales
muy notables entre los países de la UE-15 y entre
los que principalmente destaca un marcado lide-
razgo tecnológico y una amplia propensión inno-
vadora de los países nórdicos y en consecuencia
una sobresaliente capacidad competitiva de sus
empresas. Esta posición contrasta con la manteni-
da por los países de la cuenca mediterránea entre
los que se encuentra España, donde en general casi
todos los indicadores revisados muestran una baja
intensidad tecnológica. �
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GRÁFICO 15
DISTRIBUCIÓN POR SEXOS DE ESTUDIANTES DE DOCTORADO EN CIENCIA Y TECNOLOGÍA UE15, 2006

(Porcentaje población 20-29 años)

Fuente: Elaboración propia a partir de Eurostat, 2009 (OCDE).
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